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Yorwort

Liebe schuilerin! Lieber Schuler!

Du haltst ein Buch in der Hand, das dir helfen soll, auf einfache Art und Weise in Mathematik
kompetent zu werden, damit du problemlos in die nachste Klasse aufsteigen kannst. Der
Inhalt des Werkes deckt den gesamten Lehrstoff der 1. Klasse der AHS und der NMS ab.

In vielen Musterbeispielen werden alle fir dich wichtigen mathematischen Begriffe und
Rechenschritte erklart. Einfache Merksatze, leicht verstandliche Rechenanweisungen und
zahlreiche Ubungen in unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden helfen dir dabei den Lern-
stoff zu wiederholen und deine Noten zu verbessern.

Arbeite die einzelnen Kapitel genau durch! Um Sicherheit beim Problemlésen und beim
Rechnen zu bekommen, musst du aber immer wieder iiben. Die Ubungsbeispiele in die-
sem Buch helfen dir, fitin Mathematik zu sein.

Wir wunschen dir viel Erfolg beim Kompetent AUFSTEIGEN in Mathematik.

Liebe Eltern!

Sie halten ein Buch in der Hand, das die Mathematikkenntnisse lhres Kindes mit einfachen
Ubungen und leicht verstandlichen Merksétzen verbessern kann.

Das Buch ,Kompetent AUFSTEIGEN in Mathematik” ist auf die Lernziele, die Ihr Kind

im 5. Schuljahr (1. Klasse AHS und NMS) erreichen soll, abgestimmt. Das Werk ist so
aufgebaut, dass selbststandiges Lernen maoglich ist.

Zum Umgang mit diesem Buch:

Die einzelnen Kapitel werden mit einem Theorieteil eingeleitet. In einfachen Erklarungen
und mit leicht verstandlichen Musterbeispielen werden die Grundlagen flir die folgenden
Ubungen gelegt. Das beigelegte Lésungsheft ermdglicht eine sichere Kontrolle.

Viel Erfolg fir Ihr Kind wiinschen Ihnen

Helga Wagner una Ginther Wagner
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6 Naturliche Zahlen

Arithmetik

Die naturlichen Zahlen

Die natirlichen Zahlen verwendest du zum Zahlen.
Menge der natiirlichen Zahlen: N={0,1,2,3,4,..]
Menge der natiirlichen ungeraden Zahlen: N,={1,3,7,9,..}

Menge der natiirlichen geraden Zahlen: N_={0,2,4,6,8,...}

Menge:
In einer Menge stehen Zahlen mit einer bestimmten Eigenschaft.

Element:
Eine Zahl in der Menge heil3t Element. Du schreibst dafiire .

5 N Lies: b5ist Element der Menge der naturlichen Zahlen.
7¢ N, Lies: 7 ist kein Element der Menge der natlrlichen geraden Zahlen.

Beispiel: Setze €,¢!

3__N 3 ist eine naturliche Zahl: 3e N
0__N, 0 ist keine ungerade natlrliche Zahl: 0¢ N,
124 N, 124 ist eine gerade natirliche Zahl: 124e N
79 ___ N, 79 ist eine ungerade naturliche Zahl: 79¢ N

Bei einer ungeraden Zahl steht an der Einerstelle 1, 3, 5, 7, 9.
Bei einer geraden Zahl steht an der Einerstelle 0, 2, 4, 6, 8.

Mengen konnen auch anders entstehen,
z. B.: Menge der Vielfachen von 5:  V, ={5,10, 15, 20, 25, ...}
Menge der zweistelligen Zahlen mit der Einerstelle 7:

E={17,27,37,47,57,67,77,87,97}
Mengen werden immer mit GroRbuchstaben bezeichnet. Du kannst dir aussuchen,
welchen Buchstaben du verwenden mochtest.

Aber: N... steht immer fur die Menge der natirlichen Zahlen, N hat einen Doppelstrich.

Ziffer — Zahl — Stellenwert

Unsere Zahlen werden aus den zehn Ziffern 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 gebildet.
Jede Ziffer in einer Zahl hat auch einen Stellenwert.

3759 besteht aus den Ziffern 3, 7, 5 und 9.

3759=3T 7H 5Z 9E Lies: 3 Tausender 7 Hunderter 5 Zehner 9 Einer
T HZE 3 steht an der Tausenderstelle, 7 an der Hunderterstelle,
5 an der Zehnerstelle, 9 an der Einerstelle.

Man sagt, 3 759 ist eine vierstellige Zahl.
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Mengen und Elemente

Setze € bzw. ¢!

a) 126 N b) 813 N, c) 1979 N, d) 4966 N,
199 ist Element der Menge
O N O N, O Ny
236 ist Element der Menge
o N O N, O Ny
16 ist Element der Vielfachenmenge
oV, OV, oV,

Welche zwei Zahlen sind Elemente der Menge Vs?
o4 06 O 8 o 10 O 12

a) Gib die Vielfachenmenge V; an!

b) Gib die Vielfachenmenge V,, an!

Gib die Menge aller zweistelligen Zahlen mit der Zehnerziffer 4 an!

Gib die Menge aller dreistelligen Zahlen an, die man mit der Ziffer 2, 4, 5 bilden kann,
wobei jede Ziffer nur einmal vorkommen darf!

Gib die Menge aller vierstelligen Zahlen an, die man mit der Ziffer 0, 1, 3, 5 bilden kann,
wobei jede Ziffer nur einmal vorkommen darf!

Beschreibe die Menge in Worten!

a) {4,8,12,16,20,24, ...
b) {11,22,33,44,55,..]
c) {0,2,4,6,8,10,..}

{

d) {18, 28, 38, 48, 58, 68, 78, 88, 98]
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Nachfolger:
die nachstgrof3ere natlirliche Zahl, sie ist um 1 grofRer
z. B.: 27 ist Nachfolger von 26
1 232 ist Nachfolger von 1 231
Vorganger:
die um 1 kleinere Zahl
z. B.: 15ist Vorganger von 16
999 ist Vorganger von 1 000

Beispiel: Gib den Vorganger und den Nachfolger der Zahl an!
25 Vorganger: 24 Nachfolger: 26
100 Vorganger: 99 Nachfolger: 101
9299 Vorganger: 998 Nachfolger: 1 000

Beispiel: Addiere den Vorganger und den Nachfolger der Zahl und dividiere das
Ergebnis durch 2. Welche Zahl erhaltst du?

a) 25 Vorganger: 24 Nachfolger: 26
24 + 26 =50 50:2=25

b) 100 Vorganger: 99 Nachfolger: 101
99 + 101 =200 200:2=100

c) 253 Vorgéanger: 252 Nachfolger: 254

252 + 254 =506 506 : 2 = 253

Du erhaltst immer die Ausgangszahl.

Ordnen von natirlichen Zahlen
Man kann feststellen, welche von zwei verschiedenen Zahlen die grol3ere ist.
z.B.: 7>5, 3<9

» Es gibt zu jeder nattirlichen Zahl einen Nachfolger.

» Da jede natlirliche Zahl einen Nachfolger hat, gibt es keine gro3te naturliche Zahl
(du kannst immer die nachstgroRere Zahl finden).

» Jede natlirliche Zahl aul3er 0 hat einen Vorganger.

Beispiel: Ordne der Grol3e nach, beginne mit der kleinsten Zahl!
2,5,3 2<3<5h 3 liegt zwischen 2 und 5
Wenn man das Ergebnis mit Hilfe des ,,<”-Zeichens (< ... kleiner)
anschreibt, so spricht man von einer Ordnungskette.
101, 99, 97, 100 Ordnungskette: 97 <99<100<101

222,112,212, 201, 122, 221 Ordnungskette: 112<122<201<212<221<222

Anmerkung: Man spricht auch von einer Ordnungskette, wenn man mit der gréf3ten Zahl
beginnt und das ,,>"“-Zeichen (> ... gro3er) verwendet. Z. B.: 101 > 100 > 99 > 97
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Ordnen von natiirlichen Zahlen
Verbinde die Zahl mit ihrem Vorganger und Nachfolger!

1999 1700 2 001 1699

1199 1200 1550

1198

1548 1701 1549

2000

Schreib die Zahl mit ihrem Vorganger und ihrem Nachfolger als Ordnungskette an!

2 Gib den Vorganger der a) kleinsten zweistelligen, b) der kleinsten dreistelligen
c) der kleinsten vierstelligen d) der kleinsten flinfstelligen Zahl an!

3 Gib den Nachfolger der a) gro3ten zweistelligen, b) der gré3ten dreistelligen
c) der groB3ten vierstelligen d) der groRten flinfstelligen Zahl an!

Ll. Schreibe als Ordnungskette, beginne mit der kleinsten Zahl!
a) 1011,1100,1001,1101, 1000, 1111
b) 6 888, 6 895, 6 988, 6 985, 6 859

5 Schreibe als Ordnungskette, beginne mit der grof3ten Zahl!
a) 2222,2022,2000,2 200, 2202, 2002
b) 7707,7 077,7 700,7 007,7 777

6 95 liegt zwischen 90 und 100. Kreuze sie an!
Welche zwei Ordnungsketten sind richtig?

O 100<95<90 O 90<95< 100
O 100>95>90 O 90>95>100

7 Schreibe in Kurzform und verwende die Zeichen < bzw. >!
a) 13 liegt zwischen 10 und 15.
b) 323 liegt zwischen 320 und 330.
c) 508 ist groRRer als 475 und 475 ist groRer als 450.
d) 89 ist kleiner als 101 und 101 ist kleiner als 156.
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Grof3e Zahlen lesen

Im Internet findest du folgende Angaben:
Die Erde ist von der Sonne 149 600 000 km, vom Mond 384 000 km entfernt.
Der Mond ist 4 527 000 000 Jahre alt.

Grol3e Zahlen kommen haufig vor:
z. B.: in der Computerwelt
Grol3e einer Festplatte: 1 Terabyte = 1 000 000 000 000 Bytes
in der Wirtschaft
eine Firma hat 100 000 000 000 CD’s verkauft
in der Geographie
Erdbevdlkerung zu Beginn des Jahres 2014: 7 200 000 000 Menschen

Beispiel: Lies die Zahlen!

a) 23705 dreiundzwanzigtausendsiebenhundertfiinf
—

Tausender

b) 745 309 siebenhundertflinfundvierzigtausenddreihundertneun
| IS ) — |

T

c) 32 850 700 zweiunddrei3ig Millionen achthundertflinfzigtausendsiebenhundert

I —]

M T
Millionen
d) 149 351260 hundertneunundvierzig Millionen
BV R S dreihunderteinundflinfzigtausendzweihundertsechzig

e) 7 324 591 821 sieben Milliarden dreihundertvierundzwanzig Millionen

B VR funfhunderteinundneunzigtausendachthunderteinundzwanzig
Milliarden
f) 32951 772 364 502 zweiunddreilRig Billionen neunhunderteinundfiinfzig

% ma ™ Tt Milliarden siebenhundertzweiundsiebzig Millionen
Billionen dreihundertvierundsechzigtausendfiinfhundertzwei

Wenn du grol3e Zahlen lesen mochtest, musst du immer 3 Ziffern zu ,Dreierpaketen”
zusammenfassen. Gehe dabei von der Einerstelle aus!

So sehen grol3e Zahlen aus:

Billionen Milliarden Millionen Tausender

Tipp:
Wenn du die Zahlen in Dreierpaketen anschreibst, also zwischen den Einheiten etwas
Platz lasst, erleichterst du dir das Zahlenlesen.
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Beispiel: Fasse die Zahlen des obigen Textes zu Dreierpaketen zusammen und lies sie!

Entfernung Sonne - Erde:
149 600 000 km Lies: 149 Millionen 600 Tausend km
=

Entfernung Erde — Mond:
384 000 km Lies: 384 Tausend km
==

Alter des Mondes:
4 527 000 000 Jahre Lies: 4 Milliarden 527 Millionen Jahre
| IS iy IS iy IS ) N
Md M T
1 Terabyte:
1 000 000 000 000 Bytes Lies: 1 Billion Bytes

1 1L
B Md

Verkaufte CD’s:
100 000 000 000 verkaufteCD’s Lies: 100 Milliarden verkaufte CD’s
Md
Weltbevolkerung 2014:
7 200 000 000 Menschen Lies: 7 Milliarden 200 Millionen Menschen

Md

Das Dekadische Zahlensystem

Im Wort dekadisch steckt das Wort deka. Deka ist ein griechisches Wort und bedeutet
Ubersetzt 10. Man kann sich das so vorstellen:

Wenn du zehn 1 €-Minzen hast, bekommst du einen 10 €-Schein.

Fir zehn 10 €-Scheine bekommst du einen 100 €-Schein.

Also: zehn 1 € Minzen=10E

1M0E=1Z7
zehn 10 € Minzen=10Z7
10Z=1H

Stellenwerttafel

Milliarden Millionen Tausender
B HMd | ZMd | Md HM ZM M HT ZT T H Z E

Lies flr
B ... Billion
HMd ... Hundertmilliarde, ZMd ... Zehnmilliarde, Md ... Milliarde
HM ... Hundertmillion, ZM ... Zehnmillion, M ... Million
HT ... Hunderttausender, ZT ... Zehntausender, T ... Tausender
H ... Hunderter, Z ... Zehner, E ... Einer

Diese Einheiten werden dekadische Einheiten genannt.
Die Verwandlungszahl zwischen benachbarten Einheiten ist immer 10.

Das Stellenwertsystem hort nicht mit Billionen auf, es gibt noch gréf3ere Einheiten.
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Beispiel: Lies die Zahl 6 305 412 978 und flige sie dann in die Stellenwerttafel ein!
6 305 412 978

Md

Lies:

6 Milliarden

305 Millionen 3 Hundertmillionen 3 HM
0 Zehnmillion 0ZM
5 Millionen 5M

412 Tausend 4 Hunderttausender 4 HT
1 Zehntausender 17T
2 Tausender 2T

978 9 Hunderter 9H
7 Zehner 77
8 Einer 8E

Md | HM | ZM | M HT | ZT T H Z E
6 3 0 5 4 1 2 9 7 8

Tipp:

Lerne die dekadischen Einheiten von der kleinsten zur gr63ten Einheit. Schreibe diese
Einheiten ofters auswendig auf einen Zettel, beginne dabei rechts auf dem Blatt mit den
Einern (E), schreibe also von rechts nach links.

Beispiel: Schreibe die Zahl 9 350 061 346 702 mit dekadischen Einheiten an!

Milliarden Millionen Tausender
9 3 5 0 0 6 1 3 4 6 7
B |HMd | ZMd | Md HM ZM M HT ZT T H Z E

o
N

9350 061346702=9B 3HMd 5ZMd 6ZM 1M 3HT 4ZT 6 T 7H 2E
Beachte: Wenn die Ziffer 0 ist, wird die dekadische Einheit nicht angegeben.

Beispiel: Schreibe die Zahl ohne dekadische Einheiten an! Lies die Zahl!
3Md 5M 7HT 2ZT

Beginne mit der kleinsten Einheit = E und gehe alle Einheiten bis zur Milliarde
durch.

3 o c 5 7 2 o o o c
Md | HM | ZM M HT T T H Z E
J " J N Y L L

Die fehlenden Einheiten, die in der Zahl bis zur Million fehlen, musst du mit 0
anschreiben:

3Md OHM 0ZM BM 7HT 2ZT OT OH 0Z 0E=3005 720 000
Lies: 3 Milliarden 5 Millionen 720 Tausend
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Dekadische Einheiten

Schreibe die Zahl ohne Angabe der dekadischen Einheiten!

a) 5ZT 3T 7H 8E= b) 6T 3Z 2E=

c) 8M 5HT 72T 8H 8Z 5E= d) 2Md 5HM 3M 1 HT 97T 3T=
e) BHT 7ZT 5Z= f) 9Md 8ZM 5M7HT5Z=

g) 3B6HMd 2ZMd 3M 2HT= h) 7ZMd 5Md 3M8HT =

i) 1ZMd 6 M = j) 8B 6 HMd 5ZMd 9 Md 5HM =

13

Schreibe die Zahl mit Hilfe der dekadischen Einheiten an!

a) 62890 = b) 89 235670 =

c) 8956 000 = d) 121 305567 =

e) 5623897 652 = f) 2360 895 203 =

g) 7 895 321 500 000 = h) 3609 305 275 515 =

Wie lautet die Zahl? Schreibe sie zunachst mit dekadischen Einheiten an!
a) 3-1000+5-100+9-10+1-1=

b) 4-100000+7-1000+2-100+5-10=

c) 2-1000000+8-100000+3-10000+1-1000+5-100+4-10+7-1=

Lies die Zahl 604 275!

Welche Zahl entsteht aus dieser Zahl,

a) wenn man eine Null anhangt?

b) wenn man zwei Nullen anhangt?

c) wenn man zwischen 2 und 7 eine Null einfligt?

d) wenn man zwischen 4 und 2 zwei Nullen einfligt?

Lies die entstandenen Zahlen!

Welche Zahlen geh6ren zusammen? Verbinde!

5 000 000 000 finfhunderttausend
500 000 000 flinfzig Milliarden
500 000 fiinfzig Millionen
50 000 000 000 finf Milliarden

50 000 000 fianfhundert Millionen
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